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The antenna arrangement has a body (100a) and a substrate (100b) 
connected electrically. The body consists of three wire loops (10a, 
10b, 10c) wound with conducting wire in circular windings. 

The first and the second wire loops (10a, 10b) are mounted 
vertically i.e. at right angles to the horizontal or the earth's 
surface. The first and second coils can therefore receive a 
horizontally polarised wave propagation, for example a T.V. signal. The 
third wire loop can receive a vertically polarised wave transmission, 
for example the AM and the FM radio signals. This is convenient for 
reception in Europe and the U.S.A. 

USE/ADVANTAGE - Suitable for radio or T.V. signal receiving 
equipment inside motor vehicle. Flexible and capable of receiving T.V. , 
A.M. and F.M. signals. 
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® eintm^ Schleifenantennenanordnung, die geeignet ist fur eine Verwendung in 

<§) Offenbart wird eine hochempfindliche, ungerichtete 

Schleifenantennenanordnung und ein Empfangssystem, mit 

drei Schleifenantennenkomponenten, d. h. ersten, zwetten 

und dritten leittehigen Drahten, aus denen Schlerfenebenen, 

die jeweiJs senkrecht zueinander stehen, ausgebildet war- 
den, und unter denen eine Schlerfenebene ist, die anders als 

die beiden anderen Schleifenebenen parallel zur horizonta- 

len Grundebene liegt; mit einer Impedanzanpassungsschal- 

tung mh einer DrosseJspule und einem Kondensator, um die 

Impedanz der Schlerfenantenne einzustellen und die Anten- 

nenverstarkung zu verbessern, und die mit den drei Schlei- 

fen verbunden ist; mit einem mit der Impedanzanpassungs- 

schaltung elektrisch verbundenen Koaxialkabel zur Festset- 

zung einer Phasenverachiebung, mit einem Leistungsverbin- 
^ der zum Verbinden der Leistung der durch die Antenne 
^ empfangenen Signale; mit einem rauscharmen Breitband- 
^ verstarker zum Verstarken des Signals, das vom Leistungs- 
U> verbinder ausgegeben wird, wobei der Verstarker eine 
^ Mikrostreifenleitung, Kondensatoren und ein dieJektrisches 
«— (Epoxydharz-)Substrat nutzt. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung bezieht sicfa auf eine ungerichtete Schleifenantennenanordnung, und insbesondere 
auf eine hochempfmdltche, ungerichtete Antennenanordnung, die im Inneren eines Kraftf ahrzeuges installiert 
5 ist, und welche in der Lage ist sowohl vertikal polarisierte Radiosignale, wie z. B. AM- oder FM-Radiosendesig- 
nale, als audi horizontal polarisierte Signale, wie z, B. TV-Sendesignale zu empfangen, die aus jeder Richtung 
Qbertragen werden. 

Im aligemeinen kann eine Rundstrahlantenne bzw. ungerichtete Schleifenantenne, die ebenso als ungerichtete 
oder spharische Antenne bzw. Kugelantenne bekannt ist, geschaffen werden durch ein Anordnen von Richtan- 

10 tennen, z. B. horizontale Dipolantennen, in der Weise, daB sie raumlich in einem rechten Winkel zueinander 
vorliegen und die Zuf uhrleistungen in den Richtantennen mit einer Phasendif ferenz von 90° derart vorliegen, 
daB sie eine Rundstrahlcharakteristik aufweisen, die vergleichbar ist mit einem Kreis in einer horizontalen 
Ebene, oder durch mehrstufiges Ausbilden von verschiedenen Vertikalantennen. 
Eine herkommliche ungerichtete Antenne ist gemaB der Darstellung in Fig. 41 aufgebaut. Die ungerichtete 

15 Antenne gemaB der Darstellung in Fig. 1 ist in der koreanischen Patentanmeldung Nr. 92*12 494 offenbart und 
stammt vom selben Anmelder wie die voriiegende Anmeldung. Die ungerichtete Antenne nach Fig. 1 weist zwei 
Schleifen oder Rahmen la und lb mit unterschiedlichen Radien auf. Auf der Oberflache der Schleifen la und lb 
sind eine Anzahl von Rillenabschnitten 2 ausgebildet, in denen leitfahige Drahte 3a und 3b mit einer vorbestimm- 
ten Anzahl an Windungen auf gewickd t sind. 

20 Die Schleifen la und lb stehen in einem rechten Winkel zueinander und sind auf einem Basissubstrat 
angeordnet 

TV- oder Radiosignale erzeugen eine induzierte elektrische Leistung in den ieitfahigen Drahten. Diese 
Leistung wird durch Koaxialkabel 5 auf ein nicht dargesteUtes Empfangssystem Qbertragen. Die beiden Koaxial- 
kabel 5 weisen unterschiedliche Langen auf, <L h. die Lange des Koaxialkabels, das mit dem zweiten Draht 3a 

25 verbunden ist, ist urn eine 1 M Wellenlange grdBer als die des Koaxialkabels, das mit dem ersten Ieitfahigen Draht 
3b verbunden ist, da eine Phasenverschiebung von 90° erforderlich ist, urn eine Phasendifferenz von 90° 
zwischen den Drahten 3a und 3b zu erhaiten. Wenn die ungerichtete Schleifenantenne deshalb die oben 
erwahnte Charakteristik mit einer Phasenverschiebung von 90° zwischen den beiden Ieitfahigen Drahten 3a und 
3b aufweist, kann sie elektromagnetische WeOen, die aus jeder Richtung verbrehet werden, empfangen. 

30 Da die Radien der beiden Schleifen la und lb, so wie die Anzahl der Windungen der Drahte 3a und 3b 
unterschiedlich festgesetzt werden kdnnen und die Radien der Schleifen basierend auf die Anzahl der auf die 
Schleifen la und lb aufgewickelten Windungen der Drahte 3a und 3b vorbestimmt sein kdnnen, weist die oben 
erwahnte, herkommliche ungerichtete Schleifenantenne ferner den Vortefl auf, daB die Abmessungen der 
Schleifenantenne im Vergleich zu anderen Arten von Antennen verringert werden kdnnen. 

35 Wenn jedoch der Radius der oben erwahnten, herkdmmlichen ungerichteten Schleifenantenne so verringert 
wird, daB er klein wird (in diesem Fall bedeutet "klein*, daB der Radius geringer ist als 0,03 bis 0,04 mal die 
Wellenlange), urn die Antenne in einem Kraftf ahrzeug zu installieren, werden die Impedanz und die Ausbeute 
bzw. Verstarkung der Antenne verringert, was dazu fuhrt, das die Antenne das TV-Sendesignal, mobile Koramu- 
nikationssignale, eta nicht empfangen kann. 

40 Wenn die Antenne andererseits an das AuBere des Kraftf ahrzeugs gesetzt wird, urn die Antennenverstarkung 
zu verbessern, ist es mdgiich, daB diese beschadigt und/oder verbogen wird. 

Ferner besteht die herk6mmliche Schleifenantenne aus zwei im 90° Winkel gekreuzten Ieitfahigen Drahten, 
die vertikal bezuglich der Erdoberflache stehen und vertikal polarisierte Signale ohne Strahlungscharakteristik, 
aber horizontal polarisierte Signale, die aus einer bestimmten Richtung Obertragen werden, empfangen kdnnen. 

45 Um die oben erwahnten NachteOe zu uberwinden, ist es daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
hochempfindliche, ungerichtete Schleifenantennenanordnung zu schaff en, die geeignet ist f Or die Verwendung in 
einem Kraftf ahrzeug, und welche aus alien Richtungen gieichermaBen gut sowohl vertikal polarisierte Radiosi- 
gnale, wie z. B. AM- oder FM-Radiosendesignale, und horizontal polarisierte Signale, wie z. B. TV-Sendesignale, 
empfangen kann. 

so Um diese Aufgabe zu Idsen, ist entsprechend der vorliegenden Erfindung eine Schleifenantenne zum Empfan- 
gen von horizontal und vertikal polarisierten Hochfrequenzsignalen vorgesehen, die einen ersten ieitfahigen 
Draht und einen zweiten Ieitfahigen Draht aufweist, wobei jeder der ersten und zweiten ieitfahigen Drahte 
zweidimensional rechtwinklig zueinander angeordnete Schleif enebenen aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schleifenantenne einen dritten Ieitfahigen Draht enthalt, der die dritte zweidimensionale Ebene senkrecht 

55 sowohl zur zweidimenskraalen Ebene des ersten wie auch des zweiten Ieitfahigen Drahtes aufweist, so daB die 
Richtcharakteristik der Schleifenantenne im wesendichen sowohl im Arimut bzw. Seitenwinkelbereich als auch 
im Elevation bzw. Hdhenrichtbereich kreisformig ist 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, daB eine ungerichtete Schleifenantenne geschaffen ist, die 
klein genug ist, um innerhalb einem Kraftfahrzeug installiert zu werden, und vorzugsweise die Fahrer von 

60 nachfolgenden Autos durch ein Alarmsignal zum Zeitpunkt einer BremsbetStigung des voraus fahrenden Fahr- 
zeugs aufmerksam machen kann, da die Bremswarnleuchte innerhalb dem Antennengehiuse angeordnet wer- 
den kann. 

GemaB einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung wird ein Empfangssystem fur Hochfrequenzsignale 
geschaffen mit einer Schleifenantenne, die einen ersten, zweiten und dritten Ieitfahigen Draht aufweist, deren 
65 zweidimensionale Ebenen alle rechtwinklig zueinander stehen; zum Steuern der Impedanzen der Ieitfahigen 
Drahte vorgesehene Impedanzanpassungs-Schaltungen, die mit jedem der Ieitfahigen Drahte verbunden smd; 
Koaxialkabel, die zum Empfang der Ausgabe bzw. des Ausgabesignals der Impedanzanpassungs-Schaltungen 
mit jeder der Impedanzanpassungs-Schaltungen verbunden sind; einem Leistungskombinator bzw. -verbinder 

2 
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f^i V J^ mden d £ r Ausgangssi^nale der Koaxialkabel; einem Verstarker zum Verstarken des Ausgangssignals 
feTBrdte a^St^ Sub stn^ ausgebildete micro-strip- bzw. Mikrostreifenleitung mit einer vordefinier- 
erSer^Es C Slg? tSPUnkte ^ VorBe6enden Erfin <W werden im folgenden anhand der Zeichnung nlher ■ 
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer herkemmKchen ungerichteten Schleifenantenne- 
Rg.2 em Schaltscheraa eines Empfangssystems, das die ungerichtete Schleifenantenne entsorechend der 
vodiegenden Erfmdung und emen Vere^^ 

"*^!? ,ek ^ Explosionsdarstellung der erfindungsgemaBen ungerichteten Schleifenantenne, die ic 
zu^mmenmit einem Empfangssystem und einer Bremsleuchte in einem Gehaufe installiert ist 
GemaB der Darstellung in den Fig. 2 und 3 enthalt ein Empfangssystem eine erfinduneseemaBe ungerichtete 

H«5£^Lu Drah , tschle ^ e ^ die zweite Drahtschleife 30b sind derart urn 90° zur Erdoberflache, d h. zur 
Honzontalen, aufgenchtet, dafi sie eine horizontal polarisierte Welle, wie 7 R »in tv c;Zi™.(„ It 
beiden Schleifenj and jedoch mcht ausreichend, urn SS^^S^wSm^SS^ SS m 
d^Satlf^rrr^!!^ "^^n vorliegt, kann dieses p£bZ{££ SfS^ wj£ weS 
die honzontale dntte Drahtschleife 30c, die einen kleinen Radius (z. B. kleiner ah 003 -on* ™i i w-SL-ii- 
SOSES' "L end,ich ^ ofien Dipolantenne, eine ufgenSSSe ^stStong^b^^tlaSSS: 

d^p*^.St*ata, f 40 be„eh, ta westattlidtM „„ s ^^StoSSf^- ftS^ffJSj^ " 
Kapratlt bzw. rinem KoodansMo, C und ist mit jedem Dnmt 30a. Mb^d I^Jrtamtta uTdfe E^SlSJ 

SfveSJer VerbUndeD ^ ^ fiuB6r6 - Uhaa * des Koaxialkabels 50 SSKS 

Lange des Koaxialkabels. das mit der zweiten DnSSSSSSS^SSiSa S^SSSSRSSSS£. * 
das mit der ersten und dritten Drahtschleife 30a und 30c verbunden ist g Koaxialkabels, 

vo^edt^rSeTotSo^ 

zeugbremse verbunden sind, in die innere Offnung des Geniuses 1 OOd SngXgl werden.' Kraftf «hr- 
p,e erfindungsgemaBe ungenchtete Schleifenantenne weist BetatigungWefaen und Wrkuneen wie fotet auf- « 

~S£UwE^r* ,,, " — — >»&--S5iTRSEfE! „ 
^Si^zl'Sr^^^^ » - — ■ 

Gesamtantennenvcrstfirkung - Schleifcnantcnnenverstarkung * 
+ Verstarkung des Verstarkers 

— Verluste des Leistungsverbinders 65 

— Steckerverluste 

— 176[dBi]+15[dB]-3[dB]-12[dBi] 
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= 12^6[dBi] 

a °^l r * - Wirksamkeit der erfindungsgemiBen ungerichte ten Schleif enantenne dreifach verbessert zu der 
der herkemmlichen Antenne (1/4 WeBenlangen-Erdantenne) mit einer Verstarkung von 4,7 [dBil Hier wild der 
rauschanne Breitbandverstarker 70 mit einer Mikrostreifentechnik versehen. urn die oben beschriebenen An- 
tennencharakteristiken zu erretchen. 

Auch wenn die Mikrostreifentechnik ein wohlbekanntes gewdhnliches Verfahren ist, sollte bei der Mikrostrei- 
fentechnik, die am erfindungsgemaBen Empfangssystem vorgesehen ist, die Breite einer Obertragungsleitung 
S„^Ku e ^ dCS ^elektrischen (Z.B. Epoxydfaarz-) Substrats 70a sorgfalug betrachtet und geeignet 
ausgewahlt werden. so daB die charaktenstische Impedanz der Leitung 70b ira Bereich der Koaxialkabel 
75 Ohm, und die Impedanz der Leitung 70b am Empfanger 50 Ohm sein kann. 

Zur Zeit wird die Breite der Mikrostreif enleitung 70b von einer Leitungsimpedanz von 75 Ohm gradueU enger 
gemacnt, umeine Impedanzanpassung zwischen der Mikrostreif enleitung 70b und dem Koaxialkabel zu erhal- 
ten. da die Mikrostreifenleitung 70b a!s Ausgang fur den Verstarker 70 eine Leitungsimpedanz von 50 Ohm und 
andererseits das Koaxialkabel eines Radios oder eines Radioempfingers. der mit der erfindungsgemaBen 
Antenne verbunden ist, gewdhnlich 75 Ohm Impedanz aufweist. * e 

Die Leitungsimpedanz von 50 Ohm und 75 Ohm, die von der Breite der Mikrostreifenleitung und der Dicke 
des Epoxydharzsubstrats bestimmt werden konnen, kdimen nachder folgenden Gleichung erhalten werden- 
(Vorausgesetzt wird die relative Dielektrizitatskonstant des Epoxydharzsubstrats e, = 45 ± 0 IX 




'•'^^[(•^r-K-fT] 



Wenn,W/H £ 1 



Zo= 120*-/ 

^/#+ 1,393+0,667 In0F/#+l,444) 



&+1 a— T 

fir = — (-- 



Hierbei ist: 
W « Breite der Mikrostreifenleitung 
H — Dicke des Substrats, 

Zo — Oiarakteristikimpedanz der Mikrostreifenleitung, 

er « relative Dielektrizit£tskonstante, und 

e' r -» eff elctive relative Dielektrizit&tskonstante. 

Daher sind di e Dicke des Epoxydharzsubstrats 70a und die Breite der Mikrostreifenleitung 70b jeweils 
Mta^^ Beaufschlagung durch den rauscharmen Breitbandverstarker an dem die Mikro- 

ZumBeispieL 

1) die Breite der Mikrostreifenleitung bei einer Leitungsimpedanz von 50 Ohm in Bezug auf die Dicke des 
Epoxydharzsubstrats, das im rauscharmen Breitbandverstarker der erfindungsgemaBen ungerichteten 
Schleifenantenne verwendet wird, betragt 

® Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 0,6 mm ist, ist die Breite der Mikrostreif enlehunn (± Tole- 
ranz)« 1,15 mm (±0,05 mmX v 

® Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 03 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) == 1,15 mm(± 0,05 mm\ 

® Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 1,0 mm ist ist die Breite der MikrostreifenleitunE (± Tole- 
ranz)— 1,90 mm (± 0,07 mm). & * 

® Wenn £ e Dic y ke des Epoxydharzsubstrats U mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) » 2^25 mm(± 0,1 mmjL 

® Y Cn ? ~ C DU ? C des Epoxydharzsubstrats 1,6 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz; -» 3,05 mra(± 0,15 mm). * 

2) Die Breite der Mikrostreifenleitung bei 75 Ohm Charakteristikirapedanz mit Bezug auf die Dicke des 
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SS&SS^S^JSSST BreitbandVerSt§rker der ^ndongsgemlBen ungerichteten 

© Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 0,6 mm ist ist die Breite der Mikrostreifenleitune (± Tole- 
ranz) = 0,50 mm (± 0,03 mm) b v 

®jy en " d ,! e Dk * e des Epoxydharzsubstrats 03 mm ist ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) = Q,70mm(± 0,03 mm) 6 v 

rLTl^nS?^ o!ol m ^r dhaTOUbS,ratS !,(>m,n * * ^ ^^"'^ (± Tole- 

SLrTTos^^nif 5 Ep , OXydharZSubstrats « mm ist - die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 

^7-T^ C nS?± J?m 2 mn dharaUbStratS ^ mm * * ^ MikroStreifenleitun g (± Tole- 

hohJ E V mS^^KCi b pc!? ieb 1 n • ^ di o e ^^ Un ? gemaBe ""gerichtete Schleifenantenne in der Lage, mit 
ftv£ f f ert - RF ', S,gnalft L We \ R TV-Sendesignale, AM- oder FM-Radiosendesignale und ein Mobfl- 
funkkommun.kat.onss.gnal ungeachtet der Signalausbreitungsrichtung und Polarisation zu^ D fan B en^ da die 
Antenne erne Riditungscharakteristik sowohl mit Bezug auf die vertikkle imdX horSontaleS^dfe dn«e 
^h^TSifST 1 ^ IT 3Che ™ e dritte Drahtschleife p£EzSr 5!£S£g£S 

SLTm h;!« ?i B S * ten ^ elM ^"ndzweiten Drahtschleife angeordnet ist 
men^h%21^i?? S ."\ Bczu g auf j dle beigefQgten Zeichnungen und einige bevorzugte Ausfflhrungsfor- 
men beschneben wurde, sind verschiedene Abwandlungen moglich. Diesc &findung wirde z.Blan einer 
kre.sform.gen Schletfenantenne erlautert, kann jedoch auch an einer rechtwinSgen odiTn^bLherSchTei- 
£S JST, Y^P^t.^n. wenn die Lange der anders gestalteten Antenne m geeSTter WeSusgewaUt 
wird (die Lange ist era kntischer Faktor bezuglich der Impedanz der AntennVsefostl De^nt«S*«S 
verlassen derartige Abwandlungen und Variationen nicht den cLndgeSke^ de^radimg Dementsprechcnd 
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u^S™^ ?%JF mpf %!*V i v ° n "°<*frequenzsignalen mit einer ersten leitfahigen Drahtschleife 
und einer zwerten leitfahigen Drahtschleife. wobei jede der leitfahigen Drahtschleifen im rechto^ rSS 
^n^eS^^^T 0 ^ Schleifenebenen ausbildet und im wSnSen » » E£EE 
E^t n uShSS gekennzeichnet, dafi die Schleifenantenne ferner versehen ist mit eraer 
SmSESt 8 ^ Dl ^ ltsch j e ^. die e ™ e dntte zweidimensionale Schleifenebene aufweist wobei die dritte 
SSf.^H bCn f. S f Woh .' des ersten wie auch des zweiten leitfahigen iSteT rtdhZSt « 

steht und parallel zur honzontalen Grundebene angeordnet ist, so dafi die RichtchaStSk^er&Siff 

ZS^ZZT* ^ empfaDgenen *-*»*»* -woW in horizon^l^ra^^ne" 
2. Empfangsystem fur Hochfrequenzsignale, mit 

Impedanzanpassungsschaltungen zum Steuern der Impedanzen der leitfahigen Drahtschleifen. wobei die 

der zweiten leitfahigen Drahtschleife verbunden ist, um eine 1/4 Wellenianse d« 'v*?™' 
einem Leistungsverbinder zum Verbinden der Ausgangssignale der Koaxialkabel; 

d^ritT^cT^ V ? rs ^ arken der Ausgangssignale vom Leistungsverbinder. wobei der Verstarker em 
dietektnsches Substrat mit einer vorbestimmten Dicke und eine auf dera dielektrischen Substrat wSISm? 
teMilcrostreifenleituiigmiteuiervordefuuerten Breite aufweist uiscnen auostrat ausgebilde- 

3. Empfangssystem nach Anspruch 2, wobei die vorbestimmte Dicke des dielektrischen Substrats 1 0 mm 
und die vorbestunmte Breiteder Mikrostreifenleitung 130 mm (± 0,07 mm) bettagT ****** 10 ^ 
4 Empfangssystem nach Anspruch 2, wobei die vorbestimmte Dicke des dielektrischen Substrats 1 6 mm 
und die vorbestimmte Breite der Mikrostreifenleitung 3,05 mm (± 0.15 mm) betrSgt^ Sut>strats ^ mm 
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